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Resunzen

En el presente trabajo se dan a conocer las investigaciones realiza-
das en el campo de la bioactstica subacudtica, haciendo referencia, es-
pecialmente, a aquellas observaciones realizadas durante las mencionadas
investigaciones que pueden servir de base para considerar la importan-
cia que la bioactstica ticne en el comportamiento de los animales que
viven habitualmente en el medio acudtico. Debido a la gran cantidad
de trabajos realizados en este campo es imposible hacer mencién de
todas las observaciones que rclacionan la bioactstica con el comporta-
miento, por lo que se retienen sélo algunos casos cn diversos grupos
animales, desde los crustdceos hasta los cetdceos, de acuerdo a un orden
filogenético. Asimismo se hace mencién de los diferentes métodos de
estudios utilizados hasta la fecha en este tipo de investigaciones.

Introduccion

El presente trabajo no intenta sino servir de introduccién al tema
de la bioactstica y la importancia de su estudio para la mejor compren-

sién de fenémenos etolégicos, por lo tanto no aporta nada cspecial en
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el conocimiento de esta especialidad. Por esto mismo el lector encon-
trard numerosas citas a lo largo del articulo, para que sirvan de guia
a quienes se interesen en cultivar este campo.

Tras un andlisis acerca del medio acudtico como conductor de soni-
dos, asi como también de los métodos de estudio ,el orden de la expo-
sicién serd regido por el mismo utilizado en la filogenia en lineas ge-
nerales.

Salvo que se manifieste lo contrario, las especies aqui mencionadas
viven habitualmente en el medio marino. Todos los sonidos de los
que se haga referencia, son emtidos bajo el agua.

El medio

El medio acuitico es un excelente conductor de sonidos dadas sus
caracteristicas fisicas (1). Aunque se da el caso que la intensidad del
sonido disminuye con el aumento de la frecuencia debido a Ia llamada
ley del cuadrado inverso. Ello no afecta en especial a los sonidos de
origen bioldgico, cuya banda de frecuencias se extiende entre unos
pocos cps hasta los 10.000 cps (2).

Mérodos de estudio

De una manera general (ya que ampliaremos informacién sobre este
punto en cada caso concreto), diremos que para la grabacién de este
tipo de sonidos bioldgicos subacudticos, el equipo base ha de estar cons-
titufdo por un hidréfono conectado a un magnetéfono para el registro
de sonidos, asi como a un osciloscopio para la observacién de fre-
cuencias inaudibles y de otras caracteristicas del sonido recibido, asf
como también del amplificador correspondiente para la escucha del
sonido (3). Modelos completos y bastante sencillos han sido probados
con éxito, como el ideado por W. A. Watkins (1963), quien ha dise-

(1) Tucker, D. G. & Gazey, B. K.: 1966. “Applied Underwater Acous-
tics”. Pergamon Press. Oxford.

(2) TavoLca, W. N. (ed.): 1964. “Marine Bio-Acoustics”. Pergamon Press.
Oxford.

(3) Romero, A.: 1973. “El lenguaje de los peces”. Vida Acuatica 2 (13):

439-441. Barcelona,
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fiado un sistema portdtil de grabacién de sonidos subacudticos (4). Sin
embargo, los estudios han requerido sistemas mds finos de investiga-
cién, por lo que el mismo Watkins y W. E. Schevill, han desarrollado
un ingenio que con cuatro hidréfonos permite la localizacién tridimen-
sional de emisores bioldgicos de sonidos subacudticos, basado en la
diferencia de medidas en la llegada de los sonidos al mencionado in-
genio (5) y (6). Un sistema de calibracién concurrente permite que la
posicién de los hidréfonos sea ajustada periédicamente, lo cual posi-
bilita el uso practico de este ingenio que funciona a manera de sistema
de escucha de cuatro posiciones (cada una de ellas movibles como hemos
dicho), lo que permite variar la posicién de las mismas tanto en cl
plano horizontal como en el vertical (profundidad). Naturalmente el
sistema puede captar otros sonidos subacudticos de origen no biols-
gico. Por otra parte, para que el sistema descubra con exactitud la
direccién de procedencia de la fuente sénica, dicha fuente ha de estar
relativamente cerca. Algunas variaciones en las condiciones fisicas del
agua (especialmente las marinas), pueden hacer variar a su vez los
resultados obtenidos, ya que el sonido bajo el agua es muy susceptible
a dicho tipo de variaciones. Con este método se utiliza el ordenador (6)
para el control de las posiciones de los hidréfonos. También el orde-
nador sitve en la eliminacién de un problema planteado en la idea
original, cual era el del anilisis de la posicién de la fuente bioactstica,
con lo que se disminuye la pérdida de tiempo por parte del operador
de este sistema de conjunto de hidréfonos tridimensionales.

Para un estudio espectral de Jos trenes de ondas actsticas se utilizan
diversos aparatos, los cuales son mencionados por Watkins (1966) (7)
tales como audio osciladores, vibralizadores, cimaras de osciloscopios,
contadores calibrados de frecuencia, asi como también generadores de
sefiales (8) para estudiar las respuestas de diversos organismos acudti-
cos, a sefiales actsticas.

(4) Wartkins, W. A.: 1963. “Portable Underwater Recording System”.
Undersea Technology 4 (9): 23-23.

(5) Watkiss, W. A. & Scuevit, W. E.: 1972. “Sound source location by
arrivaltimes on a non-rigid tree-dimensional hydrophone array”. Deep-Sea Re-
search 19: 691-706.

(6) WarkiNs, W. A.: 1974, “Computer measurcment of biological sound
source locations from four-hydrophone array data”. WHOI-74-88.

(7y WatkiNg, W. A.: 1967. “The harmonic interval fact or artifact in spec-
tral analysis of pulse trains”. Marine Bio-Acoustics 2: 15-43.

(8) IDEOSA: Catilogo de generadores de funciones. 1974.
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Para terminar con la parte correspondiente a métodos de estudios,
mencionaremos un sistema ideado por A. Banner (9) que parece pre-
sentar una alta sensibilidad en estudios de bioactstica.

Invertebrados

Se han hecho algunos trabajos sobte la bioactstica de invertebrados
acuéticos. En este mal definido grupo, el autor sdlo tiene conocimiento
de que se hayan efectuado trabajos acerca de crusticeos (recuérdese
que nos teferimos aqui exclusivamente a los sonidos emitidos bajo el
agua).

Crusticea

Poco ha sido el material que, lamentablemente, hemos podido re-
visar al respecto. Uno de ellos es el de Guinot-Dumortier & Dumor-
tier (10) v el otro de Mulligan y Fischer (11). Sélo mencionaremos
édste ltimo.

El trabajo realizado por los aurores antes mencionados, se centrd
en el estudio de los sonidos emitidos por la langosta Panulirus argus
(Dec., Rep., Macr., Palinuridag). Segtin dichos autores, aquel crustdceo
produce unos sonidos cuyas caracteristicas actsticas fueron estudiadas
detenidamente, identificindose tres tipos de sonidos diferentes. Los dos
primeros, pueden ser descritos onomatopéyicamente a manera de «pops»
v su funcién es desconocida. Sin embargo, un tercer sonido comparable
al producido por un objeto cilindrico y delgado al deslizarse sobre una
superficie uniforme rugosa («raso»), tiene una funcién claramente de-
fensiva. Sin embartgo los estudios atn estdn en sus comienzos, ya que

(9) Banner, A.: 1973, “Simple velocity hydrophones for bioacoustic appli-

cation”. J. Acoust. Soc. Amer. 53 (4): 1.134-1.136.

(10y GuiNoT-DuMorTIER, D. & DumorTier, B.: 1960. “La stridulation chez
Jes crabes™. Crustaceana 1 (2).

(11) MuLLiGAN, B. E. & Fiscuer, R. B.: 1973, “Sounds of the Spiny Lobs-
ter Panulirus argus”. 85 th meeting of the Acoustical Sociely of America. CCI12.
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incluso se desconoce el sistema utilizado por estos crusticeos para la
emisién de tales sonidos.

Es probable que cuando se hagan mds investigaciones, se obtengan
resultados comparables a los conseguidos con los insectos (12), con
los que se ha visto que la produccién de sonidos tiene una importancia
realmente grande.

Peces

Uno de los grupos animales mas estudiados en el campo de la bio-
actstica subacudtica, es el denominado vulgarmente «peces». Aunque
desde la antigiedad ya sc conocfan emisiones de sonidos por parte de
peces fuera del agna como en el caso de algunos Scienidae y del Cepha-
lacanthidae Cephalacanthus volitans (L) conocido precisamente como
«Chicharra» y «roncador» (13), segtin Fish (14) la primera mencién
que se posee acerca de la emisién de sonidos subacuiticos por parte de
peces, se debe al teniente de la marina de los Estados Unidos John
White, quien en 1823, dio cuenta de una gran cantidad de sonidos que
podia escuchar bajo el casco de su barco.

En 1954, M. P. Fish (14) analiza varias especies de peces de acuerdo
a la produccién de sonidos por parte de las mismas, y hace una especie
de clasificacién de acuerdo a la naturaleza de los sonidos emitidos.

Dentro de las diferentes categorfas, hay que destacar a la que ella
llama «biological sounds» que son los que, seglin ese autor, pueden
tener un mayor significado. Se ha publicado recientemente (1973) (15)
un resumen del trabajo de Fish bastante accesible. Acerca de los meca-
nismos de produccién y escucha de sonidos por parte de peces, se han
publicado numerosos trabajos cuya relacién serfa sumamente extensa,
pero que, ain a riesgo de pecar de incompletos, mencionaremos las

(12) HaskeLL, P. T.: 1961. “Insect Sounds”. Witherby, London.

(13) Lozano vy REY, Luis: 1952, “Peces Fisoclistos”. Mem. R. Acad. Cienc.
Nat. de Madrid 14 (1): 330.

(14) Fisu, M. P.: 1954, “The characler and significance of sound produc-
tion among fishes of the western north atlantic”. Bull. Bingham Ocean. Coll.
14 (3): 1-100.

(15) RomEero, A.: 1973, “El lenguaje de los peces”. Vida Acuaitica 2 (13):
439-441. Barcelona.
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miés importantes que hemos podido consultar (16), (17), (18), (19),
(20), (21) y (22).

En relacién al significado etolégico de tales sonidos, ya en el trabajo
de M. P. Fish, se hacen una serie de interesantfsimas observaciones al
respecto, sin embargo, si tuviéramos que destacar un trabajo conclu-
yente sobre este punto, tendrfamos que mencionar el realizado por
T. J. Bright (23) realizado durante la experiencia TEKTITE II de
1972 (24).

Dicha experiencia consistié en el estudio «in situ» de varios aspec-
tos submarinos por medio de una casa submarina que permitia a los
investigadores un contacto directo con los problemas a estudiar. Alli se
pudieron estudiar los sonidos emitidos por diferentes especics de peces
de la barrera de coral, principalmente de los géneros Holocentrus, Ba-
listes, Seriola, Calamus, Lactophrys y algunos otros de la familia Sca-
ridae. La mayor parte de los sonidos estudiados, fueron relacionados
con conductas de agresividad territorial, alimentacién o huida. Incluso
se pudo observar cierta variacién entre los sonidos emitidos durante
el dfa y los producidos por la noche.

(16) TavorLca, W. N.: 1962. “Mechanisms of sounds production in the
ariid catfishes Galeichihys and Bagre”. Bull. Am. Mus. Nat. Ilist. 124 (1): 1-30.

(17) TavoLca, W. N, & WobINsKy, J.: 1963. “Auditory capacities in fishes™.
Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 126 (2): 177-239.

(18 PopPER, A. N. & Fay, R. R.: 1973. “Sound detection and processing
by teleost fishes: a critical review”. J. Acoust. Soc. Amer. 53 (6): 1.515-1.529.

(19) Porrer, A. N.: 1972. “Aunditory Threshold in the Goldfish (Carassius
auratus) as a Function of Signal Duration”. J. Acoust. Soc. Amer. 52 (2) (part 2)
596-602.

(20) Popper, A. N.: 1972. “Pure-Tone Auditory Thresholds for the Carp,
Cyprinis carpio™. J. Acoust. Soc. Amer. 52 (6) (part 2): 1.714-1.717.

(21) TFisy, J. F. & OFruTT, G. C.: 1972, “Hearing Thresholds from Toad-
fish, Opsamus taw, Mesured in the Laboratory and Field”. J. Acoust. Soc. Amer.
51 (4) (part 2): 1.318-1.321.

(22) Fay, R. R.: 1972, “Perception of Amplitude-Modulated Auditory Sig-
nals by the Goldfish”. J. Acoust. Soc. Amer. 52 (2) (part 2): 660-666.

(23) BricrH, T. J.: 1972. “Bio-acoustics studies on reef organism”. Resulis
of the Tektite Program, Bull. Nat. Hist. Mus. Los Angeles (14): 435-69.

(24) Romrro, A.: 1973. “Tektite 1I: Un gran paso adelante en la conquista
del mar v de conocimientos cientfficos”. Ibérica 3 (136): 448-450.
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Mamiferos (Pinnipeda: Phocidae)

Phoca vitulina: Estudios realizados con las dos subespecies P. v. con-
color y P. v. largha (25) con ejemplares mantenidos en cautiverio desde
la infancia, demostraron la emisién de sonidos a manera de «clicks» por
parte de dichos animales, cuyo significado debe ser como el de un
«sonar bioldgico», ya que este tipo de sonidos, como veremos mds
adelante, es cominmente utilizado por toda la clase de mamiferos mari-
nos para tales fines.

Phoca (Pagophilus) groenlandica: Asi como en las anteriores se re-
gistraron «clicks» de 12 keps y de 6 a 8 keps respectivamente, en una
hembra de P. groenlandica se pudieron registrar ese mismo tipo de
sonidos pero de 2 keps y de muy probable igual significacién etoldgica
que los anteriores (25).

Phoca (Pusa) bispida: Parecidos a los anteriores son los sonidos
emitidos por esta especie, segin los estudios realizados con un macho
de dos ailos de edad mantenido en cautividad desde su infancia (25).
La frecuencia de emisién era de 4 Lcps.

Hadlichoerus gripsus: La frecuencia de emisién en esta especie era
predominantemente entre 6 y 12 keps, llegando, sin embargo, hasta
los 30 keps en algunos casos. Como en las anteriores, ésta emitia tam-
bién «clicks», que repetia incluso hasta 60 veces por segundo.

Cystophora cristata: En una madre y sus hijos algo desarrollados
de esta especie, fueron registrados sonidos también de «clicks» de dos
tipos: uno muy semejante a anteriores ya citados (4-16 kcps) y otros
de naturaleza totalmente diferentes de los hasta ahora conocidos en
pinnipedos. Se desconocen las diferencias que puedan haber entre uno
y otro desde el punto de vista del significado.

Leptonychotes weddelli: Mas completos han sido los estudios rea-
lizados con la foca Weddell. Un primer trabajo de Schevill y Wat-
kins (26) dan una escueta nota acerca de los sonidos de este animal.
Mas tarde esos mismos autores (27) realizan unas prucbas interesantes

(25) Scuevir, W. E.; WaTkINS, W. A. & Ray, G. C.: 1963. “Underwater
sounds of Pinnipeds”. Science 141 (3.575): 50-53.

(26) ScHEVILL, W. E. & WaTkiNs, W. A.: 1965. “Underwater calls of
Leptonychotes (Weddel Seal)”. Zoologica (5.041): 45-46.

(27) Watkins, W. A. & ScHeviLL, W. E.: 1968. “Underwater playback of
their own sounds to Lepronychotes”. J. Mammalogy 49 (2): 287-296.
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que consistieron en reproducitle a estos animales sus propios sonidos
bajo el agua de manera de estudiar las reacciones de los mismos ante
tales sonidos. He aqui una secuencia de la «conversacién» animal-cinta
magnetolénica segin Schevill vy Watkins (op. cit.):

El animal emite trinos

v
La cinta tesponde con trinos
I
{
La foca da vueltas en circulo
y emite trinos también
1

La cinta continta emitiendo trinos

|
¥

La foca contesta con mds
trinos haciendo gestos de
amenazas o bien subiendo
a la superficie a respirar
{

La cinta emite chirridos y trinos

[
{7

La foca responde ahora con

trinos y chirridos, sale a

respirar y se sumerge
¥
La cinta continda emitiendo trinos y
chirridos

RS
2

La foca respira y da alguna

vuelta, pero sin emitir sonidos__
1
La cinta emite trinos

I

J
La foca se aleja

silenciosamente.

Como es de suponer, estas observaciones pueden dar comentarios
para todos los gustos.
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Posteriormente (28), Schevill y Watkins realizan unos estudios
acerca de la direccionalidad de los sonidos de esta misma especie
que, extrafiamente, dichos sonidos, al parecer no son utilizados para
la ecolocalizacién.

Erignathus barbatus: Uno de los fécidos mejor estudiados en cuanto
a la bioactstica de los mismos se refiere, es la Ilamada «foca barbudax
o E. barbatus (Erxleben, 1777). Un interesante estudio acerca de estos
animales fue realizado por Ray, Watkins y Burns (29). Del trabajo
mencionado se desprende que dichos sonidos —captados en la prima-
vera en la época de celo—, tienen un significado importante en el
comportamiento sexual de la especie.

Del andlisis de los sonidos resulta que éstos son altamente compli-
cados. A pesar de las dificultades de las condiciones oceanogrificas tales
como la temperatura y la composicién quimica de las aguas que, como
mencionamos al principio de ese trabajo pueden perturbar los re-
gistros, se¢ vio cmo habfa ciertos patrones en los «cantoss de estos
fécidos. En comparacién con los sonidos submarinos emitidos por
otros animales marinos, se pudo observar cémo emitian sonidos de
la mds alta frecuencia modulada registrada hasta entonces, entre 2.000
v 3.000 cps.

El patrén que puede observarse al escuchar el sonido es mds o
menos como sigue:

1) Durante los dos o tres primeros segundos emite un sonido de
unos 2.500 a 3.000 cps.

2) (Fase segunda) Dura unos veinte segundos durante los cuales
la frecuencia desciende gradualmente de 3.000 a 1.000 cps.

3) (Fase tercera) De tres a cinco segundos de duracién durante
los cuales la frecuencia sube hasta unos 2.00 cps.

4) (Fase cuarta) Es una repeticién doblada de la fase segunda, es
decir, dura unos cuarenta segundos durante los cuales las modulaciones
de la frecuencia sufre un descenso semejante al experimentado en la
fase segunda.

5) Después de una pausa, y sélo durante tres segundos, la foca

(28) ScumrviLn, W. E. & WATKINS, W. A.: 1971. “Directionality of the
sound beam in Leptonychotes weddelli (Mammalia: Pinnipeda)”. Antartic Res.
Ser. 18: 163-168.

(29) Ray, C.; WaTKINS, W. A. & BUrns, F. J.: 1969. “The underwater song
of Erignathus (Bearded Seal”. Zoologica 54 (2): 79-83,
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barbuda emite un sonido en bajisima frecuencia que va desde 300 a
200 cps.

Estos sonidos, estereotipados y repetitivos, complejos y musicales,
son producidos por los machos maduros sexualmente en el perfodo
de celo, por lo que no es dificil imaginar que los mismos tengan un
papel de «aviso» de los machos a las hembras como medio de comu-
nicacion. Se descarta, pues, el que estos sonidos concretos tengan alguna
significacion extrasexual.

Otaridae: En relacién con la familia de los otdridos, se han reali-
zado estudios con tres especies (25).

Zalophus californianus: Estudios en cautividad llevados a cabo por
Schevill, Watkins y Ray, demuestran que estos animales emiten prefe-
rentemente «clicks». Sin embargo, se observaron algunas discrepancias
entre las observaciones efectuadas por los antes mencionados investiga-
dores, y las hechas por T. C. Poulter, por lo que seria prematuro ade-
lantar juicios.

Al parecer, la emisién de «clicks» es también presente en Eumeto-
pias jubata y Callorhinus ursinus, sin embargo este autor no ha podido
consultar bibliografia al respecto.

Odobenaidae: En la tercera de las familias de pinnipedos uno de los
animales que al ser escuchado, emite los sonidos més extrafios que al
ofdo humano se puedan percibir por parte de mamiferos marinos.

Tal es el caso de Odobenus rosmarus rosmarus (L) estudiado en
cautiverio, se pudo comprobar cémo emitia tres tipos diferentes de
sonidos (30) los cuales estin relacionados con la conducta sexual de
los mismos, expresando cada sonido, un estado diferente de excitacién
sexual.

Sivenia (Trichechidae):

De los trabajos de Schevill y Watkins (31) parece deducirse que
los sonidos de T'richechus manatus latirostris, se producen al reunirse

(30) ScuEVILL, W. E.; WATKINS, W. A. & Ray, C.: 1963. “Underwater
sounds of Pinnipeds”. Science 141 (3.575): 50-53.

(31) ScueviLi, W. E. & WaTkins, W. A.: 1965. “Underwater calls of
Trichechus (Manatee)”. Nature 205 (4.969): 373-374.
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varios ejemplares de esta especie, emitiendo los sonidos de manera
alternativa lo que unido al hecho que tales sonidos son emitidos a
escasa distancia del fondo, hacen pensar que tales sefiales acdsticas no
son utilizadas como ecolocalizadores, sino que tienen una funcién de
comunicacién,

Ceticea

Précticamente todas las especies de cetdceos —tanto marinos como
de agua dulce—, han sido investigados en mayor o menor medida para
el conocimiento de los sonidos emitidos por los mismos. Al final del
trabajo se podrdn encontrar algunas referencias de algunas especics,
por lo que sélo resaltaremos aqui los casos de mayor significacién eto-
légica.

Mysticeta (Balacnopteridae):

Los pocos estudios realizados, as{ como también la propia natura-
leza de este grupo animal, no permite hasta el momento hacer afirma-
ciones inequivocas acerca de la significacién etolégica de los sonidos
producidos por los mismos. Tendrén que mejorar mucho las facilidades
de estudio para obtener mejores resultados. ITasta ahora se han hecho
algunas investigaciones con Balaenoptera physalus (32), B. acutorostra-
ta (33) y Megapternovaengliae (34).

Dentro de la familia Balaenida, se han realizado estudios con la
Eubalaena (Balaena) glacialis (35).

Odontoceta: Antes de entrar especificando las caracteristicas de
los sonidos de algunos odontocetos, hay que sefalar que existe una
marcada diferencia entre los sonidos emitidos por éstos y el de los

(32) ScueviLr, W. E.; WATKINS, W. A. & Backus, R. H.: 1964. “The 20-
cycle signals and Balaenoptera (Fin Whales”. Marine Bio-Acoustics: 147-152.

(33) ScmeEvILL, W. E. & WATKINS, W. A.: 1972. “Intensc low-frequency
sounds from antartic minke whale, Balaenoptera acutorostrata™. Breviora (388}):
1-8.

(34) Warkins, W. A.: 1967. “Air-bone sounds of the humpback whale,
Megaptera novaengliac”. J. Mammalogy 48 (4): 573-578.

(35) PavynE, R. & PayNE, K.: 1971. “Underwater sounds of southern Rogth
‘Whales”. Zoologica 56 (4): 159-165.
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mystacocetos, hasta tal punto que basta escuchar unas cuantas veces
cada uno de estos sonidos, para identificar sin ningiin género de dudas,
la taxonomia —al menos a este nivel— a la que pertenece el emisor
en el caso de los cetdceos.

Delphinidae: Monodon monoceros (Linnaeus, 1758): Los estudios
llevados a cabo por Watkins, Schevill y Ray con esta especie (36), su-
gieren que debido a la repeticién regularmente estercotipada es pro-
bable que tales sonidos no se utilicen en ecolocalizacién, sino mds
bien como elemento comunicativo.

Phocoena phocoena (Linnaeus, 1758): Esta especie emite una sctic
de «clicks» que al parecer estdn relacionados con fenémenos de alimen-
tacién, v que algunos autores habian manifestado que existia una dife-
rencia en el «acento» entre las diferentes poblaciones que habitan el
globo, de acuerdo a su distribucién geogrifica. Sin embargo Schevill
et al. (37) cémo los sonidos por cllos obtenidos en el Golfo de Maine
eran pricticamente idénticos a los registrados en el Mar Baltico.

Lagenorbynchus australis (Peale, 1848): Los estudios de Schevill y
Watkins (38) con esta especie, hacen pensar que los sonidos por ella
emitidos no tienen un wvalor como ecolocalizador, sino mds bien estdn
relacionados con procesos alimentarios.

Tursiops truncatus (Montagu): La méds famosa de las especies de
delfinidos, ha sido comentada por tal volumen de literatura en la que
se confunde lo anecdético y pintoresco con lo realmente cientifico, que
resulta realmente dificil hacer un resumen de todo ello. Sin embargo,
diremos que en estos animales se han observado por lo menos tres
tipos difrentes de sonidos, de los cuales por lo menos uno también,
tiene una utilidad como ecolocalizador (39). Los otros sonidos pueden
o deben tener una funcidn comunicativa. A este respecto, el autor no
quiere dar datos aparecidos en publicaciones de escasa calidad cienti-
fica, por lo que (nicamente quiere apuntar que, al parecer, si existen

(36) WaTKINS, W. A.; ScHeviLL, W. E. & Ray, C.: 1971. “Underwater
sounds of Monodon (Narwhal)”. J. Acoust. Soc. Amer. 49 (2) (part 2): 595-599.

(37) ScHeEvVILL, W. E.; WATKINS, W. A. & Ray, C.: 1969, “Click structure
in the porpoise, Phocoena phocoena™. J. Mammalogy 50 {4): 721-728.

(38) ScueviLL, W. E. & Watkins, W. A.: 1971. “Pulsed sounds of the por-
poise Lagenorhynchus australis”. Breviora (366): 1-10.

(39) Evans, W. E. & ProscorT, J, H.: 1962. “Observations of the sound
production Capabilities of the Bottlenose Porpoise: a study of Whistles and
clicks”. Zoologica 47 (3): 121-128.
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diferentes sefiales emitidas por estos animales para la comunicacién (39),
sin embargo adn falta mucho por estudiar en este campo para conocer
las verdaderas implicaciones de tales sonidos. De momento, lo mds
adecuado parece ser no hablar de «lenguaje» en el sentido estricto de
la palabra, por un minimo de prudencia cientifica.

A parte de todo esto, hay que afiadir que al igual que otras especies
Tursiops truncatus se muestra sumamente receptivo a ser estimulado
por sefiales, lo que unido a la relativa facilidad con que se puede man-
tener en cautiverio, lo hace un ejemplar digno de estudio en tal sen-
tido.

Stenella of. longirostris (Gray, 1828): Watkins y Schevill (41) en
un reciente estudio (1974), tras estudiar la especie antes mencionada,
llegaron 2 Ja conclusién que existfa un intetcambio de sonidos entre
los individuos, entre otras cosas. Dichos estudios fueron realizados uti-
lizando el sistema de escucha tridimensional.

Orcinus orca (Linnaeus, 1758): Ha sido objeto de diversos estu-
dios (42), (43) y (44) de lo que se deduce que existen dos tipos fun-
damentales de sonidos entre los emitidos por esta especie. Primero
unos «clicks» utilizados en la ecolocalizacién y observable cuando la
orca estd en movimiento o bien cuando algin objeto se acerca a ella,
y un segundo tipo de sonidos especialmente frecuente en grupos de
estos animales por lo que muchos le dan un significado «socials, no
muy aclarado que sepamos.

Physeteridae: Physeter catodon (Linnacus, 1758): Algo similar que
con Q. orca sucede con Physeter, en el sentido de que existen dos tipos
de sonidos, uno para la ecolocalizacién, y otro utilizado en el compor-
tamiento social de los mismos (45).

Platanistidae: Inia geoffrensis (Blainville): Numerosos trabajos se

(40) Licvy, J. C.r 1970. “Man and Dolphin”, Pyramid books. New York.

(41) Watkins, W. A. & SceviLr, W. E.: 1974. “Listering to hawaiian
spinner porpoises, Stenella cf. longirostris, with a three-dimensional hydrophone
array”. J. Mammalogy 35 (2): 319-328,

(42) Scnevicr, W. E. & WAaATKINS, W. A.: 1966. “Sound siructure and
directionality in Orcinus (Killer Whale)”. Zoologica 51 (2): 71-76.

(43) Harr, J. D. & Jounson, C. Scotts: 1971. “Auditory Thresholds of a
Killer Whale Orcinus orca Linnaeus™. J. Acoust. Soc. Amer. 51 (2) (part 2):
515-517.

(44) Romero, A.: 1973. “La orca o ballena asesina”. Algo (231): 16-21.

(45) BusxeL, R.-G. & Dziepzin, A.: 1967. “Observatios sur le comporia-
ment et les emissions acoustiques du cachalot lors de la Chasse”. Bocagiana
(14): 1-15.
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han hecho acerca de este cetdceo de agua dulce (46), (47), (48), (49)
y (50). Caldwell y Caldwell hablan también de sonidos de ecolocali-
zacién y otros en un «emotional context» utilizindolo para llevar in-
formacién a otros miembros del grupo.

Conclusiones

De todo lo anteriormente relatado se puede llegar a las siguientes
conclusiones:

1. La emisién de sonidos por parte de animales que viven habitual-
mente en el medio acutico, es una actividad bastante generalizada a
diferentes niveles, pero muy especialmente en mamiferos.

2. La casi totalidad de los sonidos emitidos, lo son en un acto
voluntario y no de manera accidental.

3. Muchas especies emiten sonidos que tienen una clara intencién
de manifestar estados de conducta, tanto intraespecifica como interes-
pecificamente en un buen nimero de casos.

4. La emisién de sonidos es utilizado para muy diversos fines,
incluso en una misma especie. Ecolocalizacién, aparcamiento, agresi-
vidad y «comunicacién» son los fines para los que mds frecuentemente
se utilizan los sonidos en ¢l medio acudtico.

5. Muchas especies dan sefales de respuesta a estimulos actisticos
artificiales, especialmente si se trata de grabaciones de sus propias
vocalizaciones.

6. Los tipos de sonidos y sus caracteristicas son muy determina-
dos para cada especie y cada funcién, no hallindose, en muchos casos,

(46) Jacoes, D. W. & Har1, J. H.: 1972, “Auditory Thresholds of a Fresh
Water Dolphin, Inia geoffrensis Blainville”, J. Acous. Soc. Amer. 51 (2-2):
530-533.

(47) CarpwerLr, M. C. & CaLpweLL, D. K.: 1969. “The Ugly dolphin™.
Sea Frontiers (15): 5-6.

(48) Carpwerr, M. C. & CaLpwerr, D. K.: 1970. “Further studies on
audible vocalizations of the amazon freshwater dolphin, Imia geoffrensis”. Los
Angeles County Mus. Contr. Science 187.

(49) CaLpwerr, M. C. & Carowern, D. K.: 1972. “The littlest Ugly
Dolphin™. Sea Frontiers 18 (1): 24-29,

(50) Lavme, J. N. & Carpwerr, D, K.: 1964, “Behavior of the amazon
dolphin, Inia geoffrensis (Blainville), in captivity”. Zoologica 49 (2): 81-108.
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diferencias notables entre poblaciones de una misma especie que se
encuentran a grandes distancias y sin posibilidad de contacto.

7. Si bien el significado de muchos sonidos es bastante claro,
otros, especialmente en el caso de cetdceos, poseen una significacién
totalmente desconocida, por lo que cabe, como mucho, aplicarles un
sentido de «comunicaciéns. Cualquier otra suposicién que vaya més
allé serd, dados los conocimientos actuales, pura hipétesis.

8. La posibilidad de mantener a muchas de las especies emisoras
de sonidos en cautivetio, asi como las posibles alteraciones a que todo
animal estd sujeto en su conducta al estar en condiciones no-naturales
de libertad, recomienda el estudio «in situ» del fenémeno para la ob-
tencién de mds y mejores resultados.

9. Serfa interesante impulsar las investigaciones de bioactstica
subacudtica ya que, aparte de la gran importancia que tendrfan las
mismas en el conocimiento de la conducta de un importante nimero
de especies animales, se podrian obtener beneficios de cara a, por ejem-
plo, mejores rendimientos pesqueros, acumulacién de datos ecoldgicos
de gran importancia, ctc.

10.  Cualquier estudio etolégico de especies que emitan sonidos
voluntariamente, que no comporten estudios de bioactstica de los mis-
mos, corren el riesgo de ser incompeltos o dar falsas conclusiones.

Sumimary

This work show several research on subaquatic bioacoustic and its
importance in the ethology of aquatic animals. Give some generalities
about the importance of the sounds emissions in the aquatic animal
behavior, and recomends to impulse the research in this field for obtain
pure and applicable results.
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