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CUADROS CELEBRES

10S FUSILAMIENT

UANDO empieza el si-
glo XIX las directrices
de Espaha van a sufrir
cambios sustanciales. Se
inicié con diversas pér-
didas, como las de la
Trinidad, Luisiana y por
altimo, en 1805, el desastre de Tra-
falgar. A todo ello se unié la irrup-
cion en Espaia de tas tropas fran-
cesas, que ocuparon Catalufia vy
Navarra, al mismo tiempo que Lis-
boa: ja independencia espanocla se
encontraba amenazada.

Este ambiente, poco propicio para
el porvenir de Espana, engendrd
una serie de complots y revueltas
que cristalizaron el 17 de marzo de
1808, en Aranjuez, cuando un mo-
tin proclamé rey a Fernando VI
—motivando la abdicacion de Car-
los IV y el fin del régimen dicta-
torial de Godoy—. Poco tiempo
después, cuando la familia real fue
instignda a abandonar Espana, la
muchedumbre madrilefia captd so-
bitamente el sentido de esas sali-
das sucesivas y se lanzé heroica-
mente contra las tropas francesas.
Asi se dio la tragica jornada del
2 de mayo de 1808, en que lo mas
notable fue la dramatica aparicién
de la masa popular como primer
sujeto de la vida politica espaiiola.
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La represion fue violenta, los fusi-
lamientos se sucedieron durante la
noche del 3 de mayo; a partir de
aqui Espaiia se vio agitada por una
guerra de guerrillas gue duré cua-
tro afos durante el efimero reina-
do de José Bohaparte.

Los ilustrados de Espafna inten-
tan en estos momentos de crisis
una renovacién de acuerdo con las
ideas liberales que con la Revolu-
ci6n Francesa se habian extendido,
gue viene representada por las
Cortes de Cidiz de 1812; no obs-
tante, la gran masa de la poblacién
continia aferrada a la defensa de
la tradicién. Poco después, con la
definitiva derrota de los franceses
y la llegada del rey, se suprime la
Constitucion vy todas las leyes de
las Cortes de Cadiz.

Fernando VII, gue se apoyaba -

en esa mayoria tradicionalista, en-
cargd a Francisco de Goya y Lu-
cientes dos cuadros para que «per-
petuara por medio del pincel las
mas notables y heroicas acciones...
de nuestra gloriosa insurreccion
contra el tirano de Europas. Estos
dos cuadros son «La carga de los
mamelucos o el 2 de mayo» y «Los
fusilamientos del 3 de mayo o la
montaina del Principe Pios.

;Cual era la situacion de Goya

en esta época? Goya, a causa de
una grave enfermedad quedd pri-
vado del oido, lo que habia de
acentuar la vena trégica de todas
sus composiciones. También se en-
contraba, en estas fechas, en una
situacién desfavorable respecto a
la Inquisicién por la pintura de sus
dos «Majas»; por otro lado, Goya
no simpatizaba con el absolutisme
de Fernando VIl. No obstante, era
el pintor de la Corte y acepit el
encargo.

En u«los fusilamientos del 3 de
mayos, Goya, con lbertad de eje-
cucion y de formacién expresiva
—centrada en las figuras humanas—
nos presenta una COMPOSICion ex-
traordinariamente  conseguida: la
escena principal se halla estructu-
rada en dos diagonales tangencia-
les: una, la que partiendo de la uz
proyectada por el farol se prolonga
en la hilera de soldados franceses;
fa otra, definida por la silueta de
la montafia, que se encuentra en
un plano mas distante. Ambas sir-
ven para delimitar la escena prin-
cipal, donde la luz da de ileno en
un personaje que con los brazos
en alto estd a punto de ser fusi-
lado. El blanco de su camisa pola-
riza la luz, condicionando al espec-

0S DEL 3 DE MAY DE 1808

tador a fijar en ella su atencion, |
expresion de este personaje y |
de su entorno remiten automatica
mente a la causa gue se encuentr
en la penumbra.

Hay en esta pintura una sabi
utilizacion de los colores; no sél
juega con los efectos de luz, sin
también con la distribucion de te
nos frios y calidos, concentrandc
se estos idltimos en ja zona md
dramética de la escena.

El hecho de tomar como tema u
suceso contemporaneo y en el qu
no se escatime el elemento trag
co, ni todo lo que pudiera ser d
sagradable, con tal de alcanzar |
maxima expresividad, asi como |
modernidad de su lenguaje, hace
de Goya el precedente mas inmi
diato del Romanticismo pictéric
No es casualidad que dos grande
roméanticos, Delacroix y Beaudela
re, admirasen fervientemente
pintor de «Los fusilamientos».

GUILLEMONA GUNELLA

Ficha: Francisco de Goya: «Lt
fusilamientos del 3 de mayo ¢
1808». Museo del Prado, Madri
Olec sobre tela.



(RESPIRAREMOS

ALGUN DIA EL AGUA DEL MAR?

Esta es la incognita a la que se enfrentan varios cientifi-
cos de todos los paises. Sus trabajos, experimentos e
investigaciones, es lo que pretendemos narrar en este

articulo.

EL HOMBRE LLEGA A LAS
PROFUNDIDADES

Desde hace ya algunas déca-
das, el hombre ha sentido la lla-
mada de las profundidades, la
llamada del mar que nace en su
interior y lo atrae hacia su se-
no, pues no en vano fuimos en-
gendrados hace muchos millo-
nes de afos en é€l.

Con la primera escafandra, el
hombre inicié su aventura, Lue-
g0, la ciencia no ha dejado de
ayudarle y le ha proporcionadoc
mds medios, mis instrumentos
para perseguir su objetivo.

En efecto, poco a poco se han
ido perfeccionando los equipos
de exploracion submarina, ¥
unas veces ayudados por pegue-
fios batiscafos, otras por cam-
panas de inmersion, el hombre
ha conseguido los 11.000 metros
de profundidad. Pero todo ello
siempre cautivo, encerrado en
estos ingenios, teniendo gue ob-
servar este fantastico mundo
submarino, a través de diminu-
tas ventanillas, y usando para
su trabajo unos incémodos bra-
z0s articulados. Asi, cuando un
submarinista ha querido inves-
tigar directamente y se ha lan-
zado a las profundidades, sus li-
mites han sido mucho mds im-
portantes, ya que la maxima pro-
fundidad alcanzada en este ca-
so oscila entre los 400 metros
y los 450, ¥ esto con mezclas
especiales de gases (oxigeno, he-
lio y nitrégeno) utilizando com-
plicadas técnicas, '

EL GRAN PROBLEMA:
LA PRESION

En efecto, ¢por qué el hombre
tiene estas limitaciones cuando
intenta descender a las profun-
didades? La explicacién es sen-
cilla y viene dada por una co-
nocida ley gquimica que nos ha-
bla de la compresibilidad de los
gases relacionada con la pre-
sion. Cuanto mayor es ésta, ma-
yor es la compresibilidad, y
ocurre entonces ‘que cuando un
submarinista respirando aire
comprimido desciende a una pro-
fundidad excesiva, se ve afecta-
do rapidamente por la llamada
«Embriaguez de las profundida-
desy que se debe a la mezcla

del nitrdgeno, que se encuentra
formando la composicion del
aire, con la sangre (cosa total-
mente imposible a menor pre-
sién). Esta mezcla, que es mi-
nima cuando comienza cualquier
inmersidn se acrecienta al alean-
zar grandes profundidades. En-
tonces, cuando mayor debe ser
la concentracidn del hombre en
su trabajo y cuando mds necesi-
ta el control de sus acciones, el
nitrégeno, ya intimamente mez-
clado con la sangre, le produce
el mismo efecto que le causa-
rizg tomar alcohol en exceso, Es-
ta embriaguez o narcosis, puede
llevar al submarinista 3 una
muette segura, si no es capaz
de dominarse y ascender lenta-
mente hacia la superficie.

“Asi mismo, cuando un subma-
rinista ha estado largo tiempo
trabajando o investigando en el
mar a una considerable profun-
didad, requiere de unas tablas
de descompresion para regresar
a la superficie, esto es, irse de-
teniendo durante un tiempo de-
terminado a distintas escalas. El
motivo de estas normas es de-
bido- también al aire que se ha
respirado bajo el mar. Como
hemos explicado anteriormente,
log gases que se respiran en las
profundidades se mezclan irre-
mediablemente con la sangre y
son transportados por todo nues-
tro cuerpo. Pues bien, si al as-
cender no tuviéramos en cuenta
la descompresidn, estos gases

mezclados en nuestro organis-
mo, al verse liberados de la pre-
sibn a que estaban sometidos,
aumentarian brutalmente de ta-
majio produciendo dafios irrepa-
rables en losg tejidos y demds 6r-
ganos, lo que nos causaria la
muerte, Por eso es necesario que
el buceador gue ascienda a la su-
perficie se vaya deteniendo a

-diversas profundidades, para que

su cuerpo (y los gases absorbi-
dos por €l), se adapten lenta-
mente a una presion normal.
Y en casos extremos deben usar
rapidamente, al salir del agua,
una cémara de descompresion,
en la cual estardn hasta que es-
tén totalmente readaptados.

Todas estas dificultades ex-
puestas, son un grave impedi-
mento para cualquier trabajo o
investigacion que se quiera rea-
lizar de forma constante y pro-
ductiva.

El problema siempre es el
mismo: el hombre necesita res-
pirar aire para sobrevivir bajo
el mar. Pero... jes esto total-
mente necesario? ;No procede-
mos del mar? jNo respiramos
en sus aguas hace ya muchos mi-
llones de afios, cuando nuestros
antepasados se debatian en la
lucha evolutiva por la supervi-
vencia? ;Es que acaso No nos en-
contramos rodeados de un me-
dio liquido cuande en estado fe-

. tal esperamos el- momento de

la expulsién del seno mater-
no?... Pues bien, partiendo de

estas bases debemos intertarlo
de nuevo, y de hecho hay hom-
bres que ya lo han intentado.
Waldemar Ayres, nativo de
Nueva Jersey, ha inhalado agua
del mar en dos ocasiones du-
rante mds de una hora. Ayres
respira el oxigeno contenido en
el agua mediante una membra-
na impermeable gue ha inventa-
do. Esta membrana actia co-
mo las branquias de un pez, y
& través de ella el oxigeno di-
suelto en el agua es absorbido,
mientras son expulsados los
productos de desecho (didxido
de carbono),

Pero este aparato de Ayres, a
pesar de que su eficacia ha sido
comprobada e incluso esti pa-
tentado, es demasiado volumi-
ncso para gue pueda llevarlo un
oceanauta en sus exploraciones.
Su gran tamafno, es comprensi-
ble si pensamos que para obte-
ner el oxigeno del agua, en la
cual se encuentra en muy pe-
quena proporeién, es necesaria
una gran técnica, técnica que,
por otra parte, no puede ser
reducida en un aparato portd-
til. Se estd intentando reducirlo,
pero..., ¢podridn conseguirlo?

EL PROFESOR KYLSTRA
BUSCA OTRA SOLUCION

En efecto, los investigpadores
de la Universidad de Leiden
creen que la solucion puede ser
mucho mas simple: conseguir
que el hombre pueda respirar
bajo el mar sin ningin adita-
mento, libremente, Para ello
empiezan a investigar con ani-
males y consiguen mantener vi-
VvOs a ratas y perros que habian
previamente oxigenado y salini-
zado para que Su composicion
fuera muy similar a la del mar.

Estos animales con los que se
habia experimentado, no sélo
fueron capaces de respirar den-
tro del agua, sino que, ademds,
los perros se adaptaron luego a

Hombre rana, equipado con
audiéfono y reflector portatil,
inspecciona las profundidades
mariras. Una nueva ciencia se
abre paso lentamente: la ocea-
nografia.
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la respiracién atmosférica, sien-
do, hoy en dia, uno de ellos
la mascota del «salvasubmari-
nosy» holandés «Cerberus». El
profesor Johannes Kylstra es el
jefe del equipo que actualmente
lleva a cabo estos estudios. El
mismo ha declarado que empezo
el experimento de umna forma
brutal; aunque quizds lo hicie-
ra guiado por una sensible in-
tuicién del resultado positivo
que iba a lograr. He aqui su
infcrme sobre los hechos: «Una
vez tuvimos el agua preparada
y a condiciones satisfactorias,
colocamos a los ratones en el
interior del recipiente que la
contenia y esperamos. En los
primeros segundos, los animales
intentaron desesperadamente al-
canzar la superficie, pero una
red se lo impidié y no tuvieron
otra alternativa que guedarse en
el fondo. Después de la primera
agitacion, se calmaron y empe-
zaron a realizar unos movimien-
tos ritmicos de respiracidn. Se
podia ver como inspiraban y ex-
piraban el liguide pasedndose
por el fondo, Algunos de ellos
se quedaron duranfe varias ho-
ras en el recipienten,

Asi pues, lo que en prin-
cipio parecié una atrevida teo-
ria, empezaba a dar resultados
positivos. Se habfa demostrado
que un pulmdén era capaz de
extraer el oxigeno contenido en
un liquido parecide al agua del
mar, Pero quedaba en pie Ia
pregunta que habia motivado es-
te experimento y que al mis-
mo tiempo podia ser la clave
de nuestros problemas: (Es que
un animal que respire liquido
no es afectado por la presidn?
Para resolver esta duda, se ini-
cid otro experimento.

El profesor Kylstra, introdujo
un ratén en un recipiente de
presién; luego presiond hidrdu-

La investigacion cientifica del
fonde del mar ha comenzado
baje los mejores auspicios. En
diez afios se han conseguido des-
cifrar muchos de los enigmas
que por largo tiempo permane-
cieron ocultos al saber humano.
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licamente el agua que el ra-
ton estaba respirando hasta con-

seguir una presion artificial de

varios miles de metros de pro-
fundidad. El ratén no parecia
enterarse, jni se inmuté con
ello!.,. Animado por estos pri-
meros resultados satisfactorios,
el profesor Kylsira intenté un
tercer experimento que comple-
taria las pruebas con animales.
El raton que estaba respirando
liquido a una gran profundidad
artificial, fue devuelto con la
mayor rapidez posible a una
presion atmosférica normal. A
pesdr de este brusco cambio, no
se observaron en €l sintomas de
narcosis ni de ningin otro tipc

de problemas derivados de la
descompresion. Parecia gque na-
da anormal le hubiese ocurrido.
El primer paso estaba dado. Pe-
ro el profesor Kylstra continud
con sus pruebas, utilizando en
esta ocasién a perros. Para ello
hizo construir una cdmara de
presién de mayor tamano, don-
de cada perro fue conectado a
unas mdquinas de observacion
y pudo respirar mediante un tu-
bo de goma instalado en su
traquea, por el cual se hizo pa-
sar el agua previamente salini-
zada y oxigenada.

Los resultados ohtenidos fue-
ron igualmente positivos, Como
prugba fisioldgica de ello, se

&

En estas dos fotos aparecen do
momentos del increible experi
mento del profesor Kylstra
Comg se narra en los texto
que aparecen en estas paginas
Kylstra ha demostrado que e
hombre puede respirar bajo e
agua. Nuestros pulmones pue
den exiraer el oxigeno necesa
rioc para subsistir.

hizo un detallado examen de
pulmén de uno de los perro
mediante una operacion poste
rior, y éste demostré que el pu
moén examinado no habia sufr
do dafio alguno por la respirs
cidn de agua.

Estos experimentos realizado
con €xito, pusieron al profeso
Kylstra sobre la idea de inter
tarlo por primera vez con u
ser humano. Para ello se cont
con la colaboracién voluntari
del buceador norteamerican
Francis J. Falejczyk, el cual s
puso desinteresadamente en m
nos del investigador,

Por razones obvias de segl
ridad, el experimento se realiz
tan sélo con un pulmdn, mier
tras el otro seguia respirand
aire normalmente. Una vez es
fuvo todo dispuesto, se- inici
el experimento como si se trafs
ra de una anestesia por inf1
bacién (método usado en med
cina, que consiste en introduc
unos tubos de goma por la b
ca y llegan hasta los pulmone:
para facilitar la respiracidn e
alguin caso de enfermedad com
por ejemplo_en la tos ferina). &
le introdujo un ftubo de gom
doble en la trdquea, cuyas d«
bocas terminaban en los bro
quios. El buceador que perm
necia en pleno estado de co
ciencia, dio la sefial para qt
empezara la prueba,

Un interruptor se acciond,
lentamente el pecho del volunt
rio se empezd a hinchar y de
hinchar como si nada ocurrier



La operacién «Tektite II» se lle-
v0 a cabo en el pasado mes de
julio. En este hibitat submarino
que se ve en la fotografia, un
equipo de cientificos, ingenie-
ros y acuonautas, pasaron trein.
ta dias inmersos en las aguas
de las islas Virgenes, estudian-
do la biologia de Ia flora y fau-
na de aguellos mares.

Pero en realidad si estaba ocu-

rriendo algo, pues mientras su

pulmén izquierdo recibia aire

normal, jel derecho estaba in-
0 agua con oxigeno!

No hubo complicaciones de
ningiin tipo. Falejezyk no per-
dié en ningn momento la res-
piracion y permanecié durante
todo el experimento en plenitud
de facultades. Al terminar éste,
€l mismo inform6 al profesor
Kylstra que en el pulmén leno
de agua no habfa sentido nin-
gun sintoma distinto al del pul-
mon que respiraba aire. Tam-
poco notd irritaciones molestas
por la inhalacidn y expulsidn
del liquido respiratorio.

SE HABIA DADO UN GRAN
PASO, PERO. ..

Ciertamente, se habia com-
probado que el liguido salado
pudo introducir cantidad sufi-
ciente de oxigeno en el pulmén
€omo para la normalidad de las
actividades fisiolSgicas. Pero el
andlisis de ese mismo liguido
cuando era expulsado. demostré
que no contenia la cantidad ne-

cesaria de dioxido de carbono.
Por lo tanto éste se iba acumu-
lando en los pulmones y en es-
caso espacio de tiempo produci-
ria el efecto de un veneno mor-
tal

Esta evidencia negativa, en-
frié notablemente las jlusiones
que se habian depositado en es-
tos experimentos, Pero no esta-
ban trabajando solos, pues mds
de media docena de institucio-
nes de todo el mundo participa-
ban en estos estudios, hasta que
por fin dieron una nueva Iluz
sobre el tema.

EL PROFESOR CLARK Y SU
LIQUIDO RESPIRATORIO
ARTIFICIAL

Las primeras noticias de éxi-
to, vinieron del «Medical Cen-
tery, de la Universidad de Alaba-
ma. Alli, el profesor Leland C.
Clark, descubri6 que no tenia
que tratarse forzosamente de
respirar agua salada. Cabia otra
posibilidad.

En efecto, puestos en contacto
con el profesor Clark. nos remi-
tic personalmente su informe
sobre el descubrimiento de un
liquido respiratorio con mds po-
sibilidades que el agua salada.
He aqui el resumen de sus ex-
periencias: «Debido a que el
oxigeno y el didxido de carbo-
no son muy solubles en ciertos
liguidos fluorocarbonados, cabe
la posibilidad de que si hace-
mos una mezcla equilibrada de
estos liguidos, la cantidad de
diéxido de carbono gue absor-
ban sea unas treinta veces ma-

yor qus la gque absorberia el
agua. :

»Los experimentos realizados
con ratas y gatos han dado
unos resultados positivos, aun-
que se ha observado la presen-
cia de impurezas téxicas en los
pulmones, debido posiblemente a
la actividad del disolvente. A
pesar de ello, podemos llegar a
conocer las interacciones entre
el fluorocarbono y el organismo,
una vez conocidas y superadas,
Se nos abrirdn las puertas de la
investigacién médica, asi como
las de la exploracién subma-
rinan.

Asi, pues, las lineas estdn tra-
zadas, Los investigadores estdn
convencidos de que se podrd con-
seguir un liguido respiratorio,
que ya sea mezclado o inhalado
directamente, dard total seguri-
dad al futuro oceanauta y le per-
mitird vencer sin peligro las ba-
rreras de la profundidad. Con
esto el avance del hombre hacia
el fonde del mar, daria un salto
considerable. Las exploraciones
submarinas serian posibles a
cualquier profundidad, asi como
también los trabajos de rescate
¥y salvamento, El hombre podria

empezar g identificarse plena- .

mente con el ambiente subma-
rino, logrando asi uno de sus
mayores suefios,

Aungque las ventajas obtenidas
con este Gescubrimiento son evi-
dentes, hay cientificos que to-
davia quieren ir mis lejos; cien-

" tificos que suefian con el hom-

bre reinando en las aguas sin
ninguna clase de equipo ni al-
gun otro elemento que obstacu-
lice su vida y su permanencia
en el fondg de los océanos. Es-

tos hombres de ciencia cami-
nan tras el hombre-pez.

EL HOMBRE-PEZ

Ei comandante Cousteau, bu-
ceador e investigador incansa-
ble, una de las personalidades
mds importantes en el mundo
submarino ¥ que nos ha propor-
cionado los mejores y mds ex-
haustivos conocimientos sobre
el mar, es uno de los cientifi-
COs que suefian con el hombre-
pez. Asi, en una conferencia ce-
lebrada en la Sorbona, ante los
miembros del Instituto Oceano-
grifico de Francia, declaré:

«Desde hace algun tiempo. va-
rios investigadores americanos y
europeos estudian la posibilidad
de producir una especie de "cor-
tocircuito” en el sistema respi-
ratorio humano, suprimiendo
asi el empleo de los pulmones.
Se tratarfa de provoear el inter-
cambio gaseoso que alimenta la
sangre en los alvéolos pulmo-
nares, en una especie de apa-
rato al que se conectarian las
venas y las arterias que normal-
mente realizan esta misidn.y

Esta posibilidad apuntada por
el comandante Cousteau nos lle-
va a la idea de crear unas bran-
quias artificiales que serian
adaptadas a hombres para su
total acoplamiento a la vida sub-
marina,

Pero ante esta hipdtesis, nos

© sentimos un poco impresiona-

dos. ¢(NO creariamos con elo
uny raza de hombre-pez, aptos
tan sélo para la vida subacusti-
ca, pero totalmente marginados
de la vida terrestre?, o ses gue
quizds se podria conseguir que
su adaptacion fuera alterna a
los dos ambientes? Estas cues-
tiones estdn por desvelar, y sus
posibilidades se nos antojan mu-
cho mds lejanas que las que per-
siguen, y casi han conseguido,
el profesor Kylstra y el doe-
tor Clark,

Asi, pues, vayamos paso a pa-
80, y nuestro primer objetivo
debe ser vencer los problemas
que nos presenta la presion y
Sus consecuencias derivadas. Es-
to lo tenemos ya muy cerca,

Nuestro pasado estuvo en el
mar, nuestro presente contimia
en €l y nuestro futuro depende
de nuestra lucha contra las pro-
fundidades. ¥ si vencemos, qui-
zas algin dia en la historia de
nuestros descendientes, cuando
tengan sus ciudades en el fon-
do del mar y hayan conseguido
de €l las fuentes vitales que no-
sotros estamos exterminando en
la Tierra, recuerden que en la
década de los 70 se dio el gran
salto hacia la conquista de esa -
constante en la vida humana
como es €l océano y sus profun-
didades.

JAVIER GIMENO
¥ ALDEMARC ROMERO
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Cuantas carreras no han llegado a buen fin por no haber tenido unavoz
autorizada y amiga que les ayudara a escoger la més adecuada.

Este libro ha sido escrito pensando y dando solucién a este problema.
No diga otro dia: si yo lo hubiese leido...

Vea claro su porvenir por 150.-- ptas.
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